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: 

La presente invention conceme un eleraent de radiateur infrarouge 
a ref roidissement, en verre quartzeux ou silice, avcc un filament elec- 
trique constituant la source de rayonnement. 

Le brevet des Etats-Unis d'Amerique n° 3 240 915 decrit un radia- 
5 teur infrarouge a ref roidissement. Le reflecteur constituant le loge- 
ment du radiateur infrarouge est muni de canaux de ref roidissement . 
Un bon ref roidissement du reflecteur est ainsi assure, mais le ref roi- 
dissement du radiateur infrarouge est nul ou faible. 

La demande de brevet de la Republique federal e d'Allemagne publiee 

10 sous le n° 1 960 875 decrit des elements de radiateur infrarouge a 

ref roidissement . La source dc rayonnement , comprenant le filament elec- 
trique, est log^e concentri querent dans un tube en verre ouartzeux. n 
est possible de faire circuler un refrigerant dans ce tube, afin d'eviter 
son echauffement au-dela de 140 °C- Le tube en verre quartzeux entourant 

15 la source de rayonnement peut aussi etre realise avec une double paroi, 
de sorte que le refrigerant ne circule qu'entre ces parois du tube. 
Cette realisation de radiateur infrarouge assure certes un bon r .roi- 
dissement de la source ce rayonnement, et par suite une charge electri- 
que plus eievee du filament.* Ii en resulte toutefois un af f aiblissement 

20 non negligeable cu rayonnement, qui doit tou jours traverser la gaine de 
refrigerant se comportant comme un filtre, sur son trajet entre le fila- 
ment et un objet a irradier, 

L 1 invention vise a r^aliser un element de radiateur infrarouge 
simple, de production economique , facilement interchangeable et garan- 

25 tissant une charge electrique elevee du filament par un ref roidissement 
intense. 

L 1 invention a pour objet un element de radiateur infrarouge a 
ref roidissement , en verre quartzeux ou en silice, tromportant une source 
de rayonnement, constitude par un filament electrique loge dans une 

30 gaine, et un tube de ref roidissement parcouru par un refrigerant. Selon 
une caracteristique essentielle de 1' invention, 10 % au inoins et 90 % 
au plus de la surface de la paroi de la gaine du filament constituent 
sioultaneraent la surface de la paroi du tube de ref roidissement. Des 
resultats particulierement bons sont obtenus avec des elements de 

35 radiateur infrarouge dans lesquels 25 a 75 % de la surface de la paroi 
de la gaine du filament constituent selon 1' invention la surface de la 
paroi du tube de ref roidissement. L' obturation d'une extremite" du tube 


2362488 

2 

de refroidisseir.ent ct 1' insertion d'ui; diviseur du flux de refricerant, 
sous forme d'ur.e latneile ou d'un tube par exemple, permettent de pre- 
voir l'arrivee et le depart du refrigerant d'un seui c6te de 1 'element 
de radiateur infrarouge. Le montage d'une lamelle ou d'un tube par 
5 exemple dans la gaine du filament permet aussi de di -poser ce dernier 
dans sa gaine de facon que les connexions electriques se trouvent d'un 
seul cote de l'element de radiateur a infrarouge. Lorsque 1 * Element de 
radiateur infrarouge est realise de la facon indiquee, avec l'arrivee 
et le depart du refrigerant d'un cote du tube de ref roidissement et 

10 les connexions Electriques du filament d'un c6t;e de la gaine du filament, 
il est avantageux de disposer l'arrivee et le depart du refrigerant 
d'un c5te de l'element de radiateur a infrarouge et les connexions elec- 
triques du filament du cSte oppose. Cette separation spatiale de la 
partie de raccordexnent electrique et de la partie d' arrivee-depart du 

15 refrigerant assure une grande securit6 de f onctionnement de 1 Element de 
radiateur infrarouge. Pour obtenir un rayonnement infrarouge dirig£, il 
s'est reveld etre avantageux de munir une partie de la parol de 1 ' Element 
d'une coud.. ref lechissante , par dorage de preference. 

L * £16ment de radiateur infrarouge selon 1' invention off re de mul- 

20 tiples possibilites d'emploi. C'est ainsi qu'il peut etre mout€ dans 
des copieurs, des dispositifs pour soudage de bandes plastiques, des 
appareils de controle de materiaux, des installations de sechage de flls 
textiles ou plastiques, ou de fils metalliques failles, pour ne citer 
que quelques applications. 

25 D'autres caracteristiques ct avantages de l 1 invention seront mieux 

compris a l'aide de la description detaill^e ci-dessous d'exenples de 
realisation et des dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1A est 1' Elevation avee coupe partielle d'un element de 
radiateur infrarouge; 
30 la figure IB est la coupe suivant 1 1 axe I-II de la figure 1A; 

la figure 2A est l*£16vation avec coupe partielle d'un element de 
radiateur infrarouge avec rac cor dement unilateral du refrigerant ct 
raccordement electrique unilateral; 

la figure 2b est la coupe suivant l'axe III-1V de la figure 2A; 
35 la figure 3A est 1* elevation d'un element de radiateur infrarouge mul- 
tichambre avec coupe partielle suivant l'axe D-E de la figure 3B; 
la figure 3B est la coupe suivant l'axe V-VT de la figure 3A; 
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la figure 4A est 1' elevation d'un element de radiateur infrarouge mul- 
tichambre avec coupe partielle; et 

la figure 43 est la coupe suivant 1 ' axe VII -VII I de la figure 4A. 

Corame le montre la figure 1A, 1 ' £l£ment de radiateur infrarouge 
5 est constitut 5 par un tube 1 en verre quartzeux, dont l'interieur est 
divise" en deux chaabres 3 et 4 par une cloison 2. Le filament €lectri- 
que 5 est loge* dans la chambre 3 et relie par les sorties 6 f 7 a une 
source de courant £lectrique. Une partie du tube, a savoir le demi-tube 
sup£rieur 1", et la cloison 2 forment la gaine du filament £lectrique 5. 

10 La chambre 4 comporte des tubulures 8,9 a ses deux extremit£s . La 

tubulure 8 peut etre reliee a une canalisation c 1 alimentation en refri- 
gerant, indique> par la fleche 10. La tubulure 9 peut etre raccord£e 
a uue t-oAiali^ciLioii u ; evacuation au refrigerant, indiquee par la fleche 
11. Dans l'exemple de realisation represented le tube de ref roidissement 

15 est form*" 5 par le demi-tube inferieur 1" et la paroi 2, qui constitue 
simultan^ment une partie de la paroi de la gaine du filament. 

La face exterieure du tube de ref roidissement est recouverte d'une 
couche re"f 16chissante 12, une couche d'or de preference. II est possible 
aussi de remplacer cetre couche par une couche ref l£chissante sur la 

20 face de la cloison 2 oppos^e au filament 5, Lorsqu'un rayonnement est 
desire dans le sens oppose, la couche r£fl£chissante 12 est remplac^e 
par une couche correspondante sur la face ext5rieure de la gaine du 
filament. 

La production de l'e" lenient de radiateur infrarouge a double chambre 
25 ou a tube jurcele" selon figure 1A peut s'effectuer s implement a partir 
d'nn tuh^ juir.^le* du commerce, etire" en verre quartzeux, par montage 
du filament 5 dans une chambre et soudage a chaque extrenit^ de 1' autre 
chambre d'une tubulure 8, 9 pour l'arriv^e et le d6part„du refrigerant. 
II est toutefois possible 6e produire aussi un tube a double chambre 
30 en dipposant une barrette en verre quartzeux dans un tube en verre 

quartzeux, puis en soudant ses grands c6t£s au tube, de la facon habi- 
tuelle. L 1 Element de radiateur infrarouge est ensuite constitue" de 
la facon pr£c£demment d^crite pour un tube jumele\ 

Le filament 5 est soutenu par des disques ou placuettes 13, ou 
35 par d^s moyens de support similaires, re'alis^s en tantale par exemple. 
L 1 alimentation £lectrique du filament s'effectue par les sorties 6, 7 
et les connexions soud^es 16, 17. 
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Dans l'exemple de realisation represente a la figure 1A, la sur- 

2 

face totale de la parol de la gains dt filament est dc 2570 ram et 
results de la surface de ]a parol du cemi-tube 1* en verre quartzeux, 
soit 1570 mm 2 , et de la surfact- de la cloison 2, soit 1000 mrr 2 . On voit 
5 que 36,9 % de la surface totale de la parol de la gaine du filament 

constituent simul tangent la surface de la parol du tube de refroidis- 
sement. La longueur du tube est de 100 mm et le rayon int^rieur du demi- 
tube de 5 mm. 

L' element de radiateur infrarouge a double chambre represents aux 

10 figures 2A et 2B differe essentiellement de celui selon figures 1A et 
IB en ce que les sorties electricues 6,7 du filament 5 sont pr^vues 
d'un cote" de 1' dlement, les tubulures d'arrivee et de depart du refri- 
gerant etant disposers du merae cdte. Cette realisation est rendue pos- 
sible par le montage d'un separateur, une lamelle 19 par exeinple, dans 

15 la chambre 3 et d'un separateur, un tube 20 par exemple , cans la chancre 
4, une extremite de chaque chambre etant obturde, par fusion par 
exemple. Ces separateurs 19, 20 sont avantageusenent realises dans le 
meme matcriau quo le tube 1, c'est-a-dire en verre quartzeux ou en 
silice. Le refrigerant circule done a I'aller dans uno chambre 4 1 , puis 

20 revient par la chambre 4", comme 1'indiquent les fleches 21 et 22. Le 
filament 5 est dispose" sous fcrme d'une boucle en U dans la chambre 3. 

Les figures 3A et 3B representent un Element de radiateur infra- 
rouge multichambre. Les pieces identiques a celles des figures 1A et 
IB portent les memos reperes. La piece de base est un tube I en verre 

25 quartzeux, dont le corps 23 a ailcttes 24', 24", 24'", 24"" divi-e 
l'interieur en plusieurs chambres, dont les chambres 3 destinees au 
filament 5 et la chambre 4 destinee au refrigerant. La derniere chambre 
25 est destinee au logement ou au passage d'un produit a irradier, 
tel qu'un fil textile a secher cu un fil metallique a emailler. La 

30 chambre 25 comport g une fente 2G pour faciliter 1 ' introduction du fil. 
Le corps 23 est soude au tube 1 le long des aretes longi tudinales des 
aile-ttes. 

Les figures 4A et 43 representent un autre exemple de realisa- 
tion d'un element de radiateur infrarouge multi chambre . T*e corps 27 
35 divisant l'interieur du tube de verre quartzeux en chambre' a dans ce 
cas la forme d'un double T- Les chambres 4 sont destinees a la circu- 
lation du refrigerant, la chambre 3 au logement du filament 5 et la 
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chaaibre 25, munie d'une f ente , au traitement d'un produit. Cetto reali- 
sation a double charabre pour le refrigerant presence l'avantage non 
seulement de permettre une charge eiectrique elevee du filament grace 
au ref roidissement intense, raais aussi de foumir le rayonnernent 
5 infrarouge sans attenuation cans la chambre de traiteinent 25. 

L ' invention ne se limite evidemraent pas aux exeraples de realisa- 
tion represented. C'est ainsi qu'il est possible de realiser scion 
l 1 invention des 61£ments de radiateur infrarouge comportant plusieurs 
gaines de filament et plusieurs tubes de ref roidissement, pouvant £tre 
10 disposes dans un ordre et d'une fagon pr£d£terminable quelconques. 
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Revendications 

1. Element n*> raaiatpur infrarouge a ref roidisseraent , en vcrre 
quartzeux ou en silicc, conportant une source de rayonnement con?;ti - 
tuee par un filament electriqae logc dans une gaine, et. ur. tube de 

5 rofroidisspmpnt parcouru par un refr^ierant, et caracterise cn ce que 
10 % au moins et 90 % au plus de la surface de la parol de la gains du 
filament constituent sinultanement la surface de la parol du tube de 
ref roidis sement . 

2. Element de radiateur infrarouge selon revendication 1, caracterise 
10 en ce que 25 a 75 % de la surface de la parol de la gaine du filament 

constituent sinultan^Pr.t la surface de la paroi du tube de refroidis- 
sement . 

i r.mnn +■ Ac v^^i^t^ 1 "*" > nfr^mina ^Inn nne riec; r PVPnri i r.^ r. i oris 1 et 
2, caracterise en ce qu'uno extremite de la gaine du filament est obturee, 

15 son mterieur est tfivise par un separateur et les sorties electriques du 
filament sont disposees d'un c6te de 1' element de radiateur. 

Element de radiateur infrarouge selon une des revindications 1 et 2, 
caracterise en ce qu'une extremite du tube de ref roi disseirent est 
obturee, son mterieur est divise par un separateur et les tubulures 

20 d'arriveeet de depart du refrigerant sont disposees d'un cote de I'ele- 
ner.t de radiateur. 

Element dn radiateur infrarouge selon revendications 3 et 4, carac- 
terise en ce que le separateur est une lamelle ou un tub* en verre 
quartzeux ou en si lice. 

25 6. Element de radiateur infrarouge scion revendications 3 a 5, carac- 
terise en ce que les sorties electriques du filament sont disposees 
d'un cote de 1'elernent: de radiateur et les tubulures d'arrivee et de 
depart du refrigerant du c6te oppose. 

7. Element de radiateur infrarouge selon une quelconque des reven- 
dications 1 e 6, caracterise par plusieurs gaines contenant chacune 

30 un filament et/ou plusieurs tubes de ref roidissemen t pour la circulation 
du refrigerant. 

8. Element de radiateur infrarouge selon revendication 7, caracterise 
par une chajr&re rounie d'une fente. 

9. Element de radiateur infrarouqe selon une quelconque des reven- 
35 dications 1 a 9, caracterise par une couch? ref lechlssante. 

1C. Element de radiateur infrarouge selon revendication 9, caracte- 
rise en ce que la couche ref lechi ssante est une couche d'or. 
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11. Element de raciateur ir.frarouge selor. une des revendicaticns 9 e; 
10, caract£rise par le depot de la couche ref lechissante sur la face 
ext^rieure du tube de ref roidissement , la face extericure dc la caine 
du filament ou la face de la cloison commune a. la gaine du filament 
5 et au tube de ref roidissement, oppos^e au filament. 
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